                                                          9 класс
Спецификация
Часть 1
1. Кинематика прямолинейного движения. 
2. Кинематика криволинейного движения 
3. Динамика 
4. Импульс. Закон сохранения импульса 
5. Работа, мощность, энергия 
6. Закон сохранения энергии 
7. Статика 
8. Гидростатика 
9. Электрический ток 
10. Тепловые процессы 
Часть 2
11. Задание на множественный выбор 
12. Задание на изменение физических величин 
Часть 3
13. Расчетная задача (механика) 
14. Комбинированная задача (механика, тепловые процессы, электричество) 
15. Расчетная задача (электричество) 

Инструкция по выполнению работы.
На выполнение работы отводится 2 часа (120 минут). Работа состоит из трех частей и включает 15 заданий.
Часть 1 содержит 10 заданий (1 – 10). Решения всех заданий должны быть записаны полностью. Правильный ответ необходимо внести в бланк ответов для части 1.
Часть 2 включает 2 задания: 11 задание – это выбор двух правильных утверждений из предложенных пяти. Номера выбранных ответов нужно записать в таблицу ответов. В задание 12  речь идет о процессах, в которых изменяются физические величины. Нужно проанализировать эти изменения, выбрать правильные ответы и записать их номера. 
Часть 3 состоит из 3 заданий (13 – 15).  Эти задания требуют  записи полного развернутого решения. 
Все  задания  оцениваются  разным  количеством баллов.
При вычислениях разрешается использовать непрограммируемый калькулятор.
Советуем выполнять задания в том порядке, в каком они представлены в задании. С целью экономии времени пропускайте задание, которое не удалось выполнить сразу, и переходите к следующему. Если после выполнения всего задания останется время, то можно вернуться к пропущенным заданиям.
 Баллы,  набранные за все выполненные Вами задания, суммируются. Постарайтесь набрать как можно больше баллов. 





Вариант 0
Часть 1
1. Игрушечный автомобиль, движущийся с ускорением 1 м/с2, проехал мимо дерева со скоростью 10 м/с. На каком расстоянии от дерева находился автомобиль за секунду до этого? 
2. С какой высоты нужно бросить мяч горизонтально, с начальной скоростью v0 = 2 м/с, чтобы дальность полета мяча составила третью часть первоначальной высоты? 

3. К бруску массой 200 г, лежащему на горизонтальном столе, прикреплена пружина жесткостью 100 Н/м. Придерживая брусок, пружину растянули на 4 см. С каким ускорением начнет двигаться брусок, если его отпустить? Коэффициент трения бруска о стол равен 0,5.  

4. Тележка движется со скоростью 3 м/с и сталкивается с покоящейся тележкой. После удара первая тележка откатывается назад со скоростью 1,5 м/с, а вторая движется со скоростью 0,5 м/с. Определите массу второй тележки, если масса первой 3 кг. 

5.  Груз равномерно и прямолинейно перемещают по горизонтальной поверхности, прилагая силу 200 Н под углом 600 к горизонту. Чему равна работа силы трения при перемещении груза на расстояние 5 м? 

6. Санки с седоком общей массой 90 кг скатываются с горы высотой 10 м по склону длиной 100 м. Какова сила сопротивления движению санок, если в конце спуска они имели скорость 10 м/с?  
7. К концам рычага подвесили грузы и привели его в состояние равновесия. После того как массу каждого груза увеличили на 1 кг, точку опоры рычага пришлось переместить на 1 см в сторону меньшего груза, чтобы восстановить равновесие. Определите значение первоначальных масс грузов, если в первом случае точка опоры отстояла от одного груза на 20 см, а от другого – на 30 см. Весом рычага пренебречь
8. Сплошной латунный кубик плавает в ртути, выступая над поверхностью жидкости на 5 мм. Определите, какую силу нужно приложить к кубику, чтобы полностью погрузить его в жидкость?  Плотность ртути равна 13600 кг/м3. Плотность латуни равна 8600 кг/м3.

9. [bookmark: _Hlk191218021][image: ]На рисунке приведена схема фрагмента электрической цепи, подключенной к источнику. При разомкнутом ключе напряжение на резисторе с сопротивлением R0 = 20 Ом равно U0 = 8 В. После замыкания ключа напряжение на R0 стало равным U = 6 В. При этом сила тока, текущего через источник, не изменилась. Найдите сопротивление присоединенного резистора Rх.


10. В калориметре находится кусок льда  при 00С. В калориметр опустили нагреватель мощностью 1 кВт. Через  1 минуту температура содержимого калориметра поднялась до 120С.  Какая температура установилась бы  в калориметре, если бы нагреватель работал 45 с? Удельная теплоемкость воды равна 4200 Дж/(кг·0С), удельная теплота плавления льда 340 кДж/кг. 
 
[image: ]Часть 2
[bookmark: __DdeLink__1335_1930191830]11. Тело движется вдоль оси Ох так, что проекция его скорости на ось Ох меняется с течением времени в соответствии с приведенным графиком. Из приведенного ниже списка выберите два правильных утверждения и укажите их номера.
1) В интервале времени от 0 до 40 с тело двигалось равноускоренно в положительном направлении оси Ох;
2) в момент времени 20 с тело изменило направление своего движения;
3) после 40 с тело стояло;
4) путь, пройденный телом в интервале времени от 0 до 20 с, равен пути, пройденному телом от 20 с до 40 с;
5) В момент времени 30 с тело двигалось с ускорением 0,125 см/с2.
[image: ]
12 На рисунке изображен пружинный маятник, который совершает гармонические колебания между точками 1 и 3. Как меняются потенциальная энергия пружины и  ускорение бруска  при движении бруска от точки 2 к точке 3? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
				1) увеличилась
				2) уменьшилась
				3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
	Потенциальная энергия
	Ускорение бруска

	
	



Часть 3
13. В пружинном пистолете жесткость пружины равна 120 Н/м. Из пистолета выстрелили вертикально вниз в мишень, находящуюся на расстоянии 1,6 м от него. Пуля застряла в мишени, совершив работу 0,21 Дж. Найдите  массу пули. Известно, что пружина была сжата перед выстрелом на 1,5 см. 


14.  Электромобиль массой 80 кг движется равномерно и прямолинейно со скоростью 6 м/с. Напряжение в обмотке двигателя электромобиля равно 36 В, сила тока 8 А. Определите коэффициент трения между электромобилем и поверхностью дороги, если КПД двигателя равен 80%.
[image: ]
[bookmark: _Hlk191219194]15. На рисунке приведена схема электрической цепи. Напряжение на выходе идеального источника U0, сопротивления R1 = 2 Ом, R2 = 5 Ом, R3 = 2 Ом, R4 = 40 Ом, R5 = 10 Ом. Показание амперметра I= 0,5 А. Чему равно напряжение U0? 
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